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1. Наименование и адрес заказчика 
 
ООО “Арсенал СТ”, Адрес: Россия, 214009, город Смоленск, пос. 

Тихвинка, 71.  

Основание для проведения работы – гарантийное письмо № б/н от 

10.12.2015 г. и договор № 1134/Н-3.2 от 10.12.2015 г., заключенный ФГБУ 

ВНИИПО МЧС России с ООО "Арсенал СТ".     

 

2. Характеристика объекта исследований 
 
Проектно-техническая документация на типовые строительные 

конструкции в части соответствия их конструктивного исполнения 

требованиям, предъявляемым к зданиям III-й степени огнестойкости, в 

соответствии со ст. 87 и табл. 21, 22 приложения к Федеральному закону 

от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности" (в ред. Федер. законов от 10.07.2012 № 117-ФЗ, от 

02.07.2013 № 185-ФЗ и от 23.06.2014 г. № 160-ФЗ).  

Рассматриваемые типовые строительные конструкции 

изготавливаются на основе несущего каркаса, выполняемого из 

холодногнутых стальных оцинкованных профилей с толщиной листа  1,5 

мм, соединяемых между собой самонарезающими винтами, с обшивками 

выполняемыми листами ГКЛ, ГВЛ, ЦСП, СМЛ и с внутренним 

заполнением плитами из минеральной (каменной) различных торговых 

марок, отнесенных (по данным изготовителей) к материалам класса 

пожарной опасности КМ0 (негорючие – НГ), плотностью не менее 32 

кг/м3. 

Рассмотрению подлежат следующие типовые конструктивные 

элементы: 

- конструкция наружной несущей стеновой панели (два варианта); 

- конструкция внутренней несущей стеновой панели; 

- конструкция междуэтажного перекрытия; 
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- конструкция чердачного перекрытия; 

- конструкция покрытия мансардного этажа. 

 

 
3. Нормативные ссылки 
 
При оценке огнестойкости и классов пожарной опасности рассматри-

ваемых типовых  строительных конструкций учитывались положения сле-

дующих нормативных документов: 

1. Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ "Технический 
регламент о требованиях пожарной безопасности" (в ред. Федер. законов 
от 10.07.2012 № 117-ФЗ, от 02.07.2013 № 185-ФЗ и от 23.06.2014 г. № 160-
ФЗ).  

2. СП 2.13130.2012 “Системы противопожарной защиты. Обеспечение 
огнестойкости объектов защиты” с изм. № 1; 

3. СП 4.13130.2013 “Системы противопожарной защиты. Ограничение 
распространения пожара на объектах защиты. Требования к объемно-
планировочным и конструктивным решениям”; 

4. ГОСТ 30247.0-94 "Конструкции строительные. Методы испытания 
на огнестойкость. Общие требования"; 

5. ГОСТ 30247.1-94 "Конструкции строительные. Методы испытаний 
на огнестойкость. Несущие и ограждающие конструкции"; 

6. ГОСТ 30403-2012 “Конструкции строительные. Метод определения 
пожарной опасности”.  

 

 
4. Техническая документация 
 
Для проведения оценки огнестойкости и пожарной опасности  

рассматриваемых типовых строительных конструкций заказчиком была 

предоставлена следующая техническая документация:  
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- задание заказчика на проведение оценки огнестойкости и классов 

пожарной опасности, рассматриваемых типовых строительных конструк-

ций,  гарантийное письмо № б/н от 10.12.2015 г. 

- конструктивные схемы типовых строительных конструкций с крат-

ким техническим описанием, на 8-ми листах (приложение А); 

- копии сертификатов соответствия, на 3-х листах (приложение Б); 

- ТУ 1108-001-97437519-2012  “Профили стальные гнутые для строи-

тельных конструкций (термопрофили просечные)”,  на  8-ми листах (при-

ложение В); 

- ТУ 1108-004-97437519-2012 “Профили стальные гнутые для строи-

тельных конструкций” на 7-ми листах (приложение В); 

- ТУ 1108-002-97437519-2012 “Профили стальные гнутые для строи-

тельных конструкций (термопрофили сетчатые)”, на 3-х листах (приложе-

ние В). 

 
 

5. Краткое описание типовых строительных конструкций, изго-
тавливаемых на основе тонколистовых оцинкованных профилей  
 
Рассматриваемые типовые строительные конструкции имеют в своей 

основе стальной несущий каркас, выполненный из холодногнутых 

оцинкованных термопрофилей, изготавливаемых из стального листа 

различной высоты, определяемой в зависимости от функционального 

назначения конструкции (см. приложение А).  

В типовом варианте исполнения толщина стали основных несущих 

элементов каркаса строительных конструкций составляет 1,5 мм. 

Рассматриваемые конструктивные элементы являются многослойны-

ми конструкциями, включающими в себя собственно несущий стальной 

каркас, обшивки (листы ГВЛ, ГКЛ, плиты ЦСП), а также тепло-

звукоизоляционный слой, выполняемый из утеплителя, относящегося по 
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данным изготовителей к материалам класса пожарной опасности КМ0 (не-

горючие – НГ). 

В качестве тепло-звукоизоляционного слоя в типовом варианте 

исполнения строительных конструкций, применяются плиты из 

минеральной (каменной) ваты плотностью не менее 32 кг/м3, класса КМ0 

(негорючие – НГ)  

Ниже приведены краткие описания рассматриваемых типовых строи-

тельных конструкций. 

 

5.1. Конструкции наружной стеновой панели 
 
Вариант 1 
 
Рассматриваемая конструкция наружной стеновой панели является 

многослойной, выполненной на основе несущего  каркаса из стальных 

тонколистовых холодногнутых оцинкованных профилей АИ ТС 150-45-1,5 

ТУ 1108-001-70841391-2012, устанавливаемых с шагом не более 600 мм.  

С внешней стороны указанные стоечные профили обшиваются одним 

слоем плит ЦСП ГОСТ 26816-86 толщиной 14 мм, крепеж которых осу-

ществляется при помощи самонарезающих шурупов, устанавливаемых с 

шагом (200±10) мм.  

Обшивка с внутренней стороны выполняется двухслойной, листами 

ГВЛ ГОСТ Р 51829-2001 толщиной 12,5 мм (внутренний слой) и листами 

ГКЛ ГОСТ 6266-89 толщиной 12,5 мм (внешний слой обшивки). Общая 

толщина обшивки составляет – 2×12,5мм=25 мм. Крепеж указанных ли-

стовых материалов осуществляется при помощи самонарезающих шуру-

пов, устанавливаемых с шагом (200±10) мм. 

Заполнение внутренней части наружной несущей стены 

(теплоизоляционный слой) плитами из минеральной (каменной) ваты  

плотностью не менее 32 кг/м3. Толщина слоя теплоизоляции составляет – 

150 мм.  
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Схема конструктивного исполнения наружной несущей стеновой па-

нели (вариант 1) представлена на рис. 1 и в приложении А. 

Конструктивное исполнение наружной несущей стеновой панели 

предусматривает наличие в своем составе пароизоляционных и гидровет-

розащитных пленок толщиной менее 2 мм (см. рис. 1 и приложение А). 

Расчетная нагрузка на конструкцию наружной несущей стеновой па-

нели  составляет 4,0 тс/пм. 

 

Вариант 2 
 
Наружная стеновая панель (вариант 2) представляет собой конструк-

цию, выполненную на основе несущего стального каркаса из тонколисто-

вых оцинкованных холодногнутых профилей, и имеет в целом сходное 

конструктивное исполнение, в сравнении с конструкцией стены, рассмот-

ренной выше, за исключением отсутствия в ее составе внешней обшивки, 

выполняемой плитами ЦСП ГОСТ 26816-86 толщиной 14 мм. 

Вместо плит ЦСП предусмотрена обрешётка, выполняемая из профи-

ля шляпного сечения АИ ПП 84,5-44-0,8 ТУ 1108-004-70841391-2012, 

устанавливаемого с шагом 600 мм, по которой в свою очередь производит-

ся монтаж металлического сайдинга, фиброцементных панелей или анало-

гичных материалов.  

Схема конструктивного исполнения наружной несущей стеновой па-

нели (вариант 2) представлена на рис. 2 и в приложении А. 

Конструктивное исполнение наружной несущей стеновой панели 

предусматривает наличие в своем составе пароизоляционных и гидровет-

розащитных пленок толщиной менее 2 мм (см. рис. 2 и приложение А). 

Расчетная нагрузка на конструкцию наружной несущей стеновой па-

нели составляет 4,0 тс/пм. 
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Рис. 1. Схема конструктивного исполнения наружной несущей стеновой панели (вариант 1) 



Всего листов 62. Лист № 9. 

 
 

Рис. 2. Схема конструктивного исполнения наружной несущей стеновой панели (вариант 2) 
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5.2. Конструкция внутренней несущей стеновой панели  
 
Рассматриваемая конструкция внутренней несущей стеновой панели 

является многослойной, выполненной на основе несущего  каркаса из 

стальных тонколистовых холодногнутых оцинкованных профилей АИ ПС 

150-45-1,5 ТУ 1108-004-70841391-2012, устанавливаемых с шагом не более 

600 мм. С обеих сторон каркас несущей стены обшивается листами ГКЛ 

ГОСТ 6266-89 толщиной 12,5 мм в два слоя (2×12,5мм=25 мм), крепеж ко-

торых, осуществляется при помощи самонарезающих шурупов, устанавли-

ваемых с шагом (200±10) мм. 

Заполнение внутренней части рассматриваемой стеновой панели 

(теплоизоляционный слой) выполняется плитами из минеральной 

(каменной) ваты плотностью не менее 32 кг/м3, отнесенных к материалам 

класса пожарной опасности КМ0 (негорючие – НГ). Толщина слоя 

теплоизоляции составляет – 150 мм.  

Расчетная вертикальная нагрузка на конструкцию внутренней несу-

щей стеновой панели составляет – 4 тс/пм. 

Схема конструктивного исполнения внутренней несущей стеновой 

панели представлена на рис. 3. 
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Рис. 3. Схема конструктивного исполнения внутренней несущей стеновой панели 
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4.3. Конструкция междуэтажного перекрытия 
 
Основными несущими элементами каркаса междуэтажного перекры-

тия являются балки, выполняемые из стальных тонколистовых холодно-

гнутых оцинкованных профилей АИ ПС 200-45-1,5 ТУ 1108-004-70841391-

2012, устанавливаемые с шагом не более 600 мм.  

По верхней части несущих балок производится монтаж профилиро-

ванного листа марки С21-1000-0,5 ГОСТ 24045-2010, поверх которого 

настилаются листы ГВЛ  ГОСТ Р 51829-2001 толщиной 12,5 мм, в два слоя 

(2×12,5мм=25 мм). Крепление профилированного настила и листов ГВЛ 

осуществляется с помощью самонарезающих шурупов с шагом (200±10) 

мм. 

По нижнему поясу несущих балок крепится обрешетка, выполняемая 

из профиля “шляпного” сечения АИ ПП 84,5-44-0,8 ТУ 1108-004-

70841391-2012, устанавливаемого перпендикулярно к несущим балкам с 

шагом (400±10) мм.  

К смонтированной обрешетке производится подшивка одного слоя 

листов ГВЛ ГОСТ Р51829-2001 толщиной 12,5 мм (внутренний слой) и од-

ного слоя листов ГКЛ ГОСТ 6266-89 толщиной 12,5 мм (внешний слой 

обшивки). Общая толщина обшивки составляет – 2×12,5=25 мм.  

Крепление листовых материалов осуществляется с помощью самона-

резающих шурупов, устанавливаемых с шагом (200±10) мм. 

Заполнение внутренней части междуэтажного перекрытия 

выполняется плитами из минеральной  (каменной) ваты  плотностью не 

менее 32 кг/м3, отнесенных к материалам класса пожарной опасности КМ0 

(негорючие – НГ). Толщина слоя тепло- звукоизоляции – 100-200 мм.   

Схема конструктивного исполнения междуэтажного перекрытия пред-

ставлена рис. 4. 

Конструктивное исполнение перекрытия предусматривает наличие в 

своем составе пароизоляционной пленки толщиной менее 2 мм (см. рис. 4). 

Расчетная нагрузка на конструкцию междуэтажного перекрытия  со-

ставляет 3,0 кПа (300 кгс/м2).   
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Рис. 4. Схема конструктивного исполнения междуэтажного перекрытия 
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5.4. Конструкция чердачного перекрытия 
 
Основными несущими элементами каркаса чердачного перекрытия 

являются балки, выполняемые из стальных тонколистовых холодногнутых 

оцинкованных профилей АИ ТС 200-45-1,5 ТУ 1108-001-70841391-2012, 

устанавливаемые с шагом не более 600 мм. По нижнему поясу несущих 

балок крепится обрешетка, выполняемая  из профиля “шляпного” сечения 

АИ ПП 84,5-44-0,8 ТУ 1108-004-70841391-2012, устанавливаемого перпен-

дикулярно к несущим фермам каркаса с шагом (400±10) мм.  

К смонтированной обрешетке производится подшивка одного слоя 

листов ГВЛ ГОСТ Р 51829-2001 толщиной 12,5 мм (внутренний слой) и 

одного слоя листов ГКЛ ГОСТ 6266-89 толщиной 12,5 мм (внешний слой 

обшивки). Общая толщина обшивки составляет – 2×12,5=25 мм.  

Крепление листовых материалов осуществляется при помощи самона-

резающих шурупов, устанавливаемых с шагом (200±10) мм. 

По верхней части несущих балок монтажа каких-либо обшивок про-

ектными решениями не предусматривается (см. рис. 5 и приложение А). 

Заполнение внутренней части чердачного перекрытия выполняется 

плитами из минеральной (каменной) ваты плотностью не менее 32 кг/м3, 

отнесенных к материалам класса пожарной опасности КМ0 (негорючие – 

НГ). Толщина слоя тепло- звукоизоляции – 100-200 мм. 

Схема конструктивного исполнения чердачного перекрытия представ-

лена на рис. 5 (конструктивные элементы чердачного покрытия условно не 

показаны). 

Конструктивное исполнение чердачного перекрытия предусматривает 

наличие в своем составе пароизоляционной пленки толщиной менее 2 мм 

(см. рис. 5). 

Расчетная нагрузка на конструкцию чердачного перекрытия  состав-

ляет 1,0 кПа (100 кгс/м2).   
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Рис. 5. Схема конструктивного исполнения чердачного перекрытия 

(конструктивные элементы чердачного покрытия условно не показаны) 
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5.5. Конструкция покрытия мансардного этажа 

 
Основными несущими элементами каркаса покрытия мансардного 

этажа являются балки,  выполняемые из стальных тонколистовых холодно-

гнутых оцинкованных профилей АИ ТС 200-45-1,5 ТУ 1108-001-70841391-

2006, устанавливаемые с шагом не более 600 мм.  

По нижнему поясу несущих балок каркаса покрытия крепится обре-

шетка, выполняемая из профиля “шляпного” сечения АИ ПП 84,5-44-0,8 

ТУ 1108-004-70841391-2012, устанавливаемого перпендикулярно к несу-

щим фермам каркаса с шагом (400±10) мм.  

К смонтированной обрешетке производится подшивка одного слоя 

листов ГВЛ ГОСТ Р 51829-2001 толщиной 12,5 мм (внутренний слой) и 

одного слоя листов ГКЛ ГОСТ 6266-89  толщиной  12,5 мм  (внешний слой 

обшивки). Общая толщина обшивки составляет – 2×12,5=25,0 мм. Крепле-

ние листовых материалов осуществляется при помощи самонарезающих 

шурупов, устанавливаемых с шагом (200±10) мм. 

По верхней части балок покрытия производится монтаж обрешетки, 

выполняемой из профиля типа АИ ПП 84,5-44-0,8 ТУ 1108-004-70841391-

2012, устанавливаемого с шагом (400±10) мм, по которому в свою очередь 

производится монтаж кровельной части покрытия мансардного этажа (см. 

рис. 6). 

Заполнение внутренней части конструкции покрытия мансардного 

этажа выполняется плитами из минеральной (каменной) ваты плотностью 

не менее 32 кг/м3, отнесенной к материалам класса пожарной опасности 

КМ0 (негорючие – НГ). Толщина слоя тепло- звукоизоляции –200 мм. 

 Расчетная нагрузка на конструкцию покрытия мансарды  составляет 

3,2 кПа (320 кгс/м2).   

Схема конструктивного исполнения покрытия мансардного этажа 

представлена на рис. 6. 

Конструктивное исполнение покрытия мансардного этажа предусмат-

ривает наличие в своем составе пароизоляционной пленки толщиной менее 

2 мм (см. рис. 6). 
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Рис. 6. Схема конструктивного исполнения покрытия мансардного этажа 
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6. Требования пожарной безопасности, критерии оценки огне-
стойкости и классов пожарной опасности рассматриваемых типо-
вых строительных конструкций  
 
При проектировании и строительстве зданий и сооружений учитыва-

ются требования технических условий на рассматриваемые конструкции, а 

также другие нормативные документы, отражающие противопожарное со-

стояние объекта и мероприятия по его обеспечению.  

На основании информации, предоставленной заказчиком, рассматри-

ваемые типовые строительные конструкции должны отвечать требованиям 

Федерального закона № 123-ФЗ, предъявляемым к зданиям III-й степени 

огнестойкости и класса конструктивной пожарной опасности С0. 

Пределы огнестойкости строительных конструкций устанавливаются 

по времени (в минутах) от начала огневого испытания при стандартном 

температурном режиме до наступления одного из нормируемых для дан-

ной конструкции предельных состояний по огнестойкости, перечисленных 

в ч. 2 ст. 35 № 123-ФЗ.  

Согласно ст. 87 и табл. 21 приложения к № 123-ФЗ, а также с учетом 

п. 5.4.18 СП 2.13130.2012 с изм. № 1, рассматриваемые строительные кон-

струкции регламентируются требуемыми пределами огнестойкости, пред-

ставленными в таблице 1. 

 

Таблица 1 
Требуемые пределы огнестойкости строительных конструкций 

 
№ 

п.п. 
Наименование конструкции 

Минимальный 
предел огне-

стойкости 
1 Наружные несущие стены  R 45/E 15 
2 Внутренние несущие стены REI 45 
3 Перекрытия междуэтажные (в том числе чердач-

ные и над подвалами) 
RЕI 45 

4 Покрытия, настилы (в том числе с утеплителем) RE 15 
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Согласно ГОСТ 30247.0-94 устанавливаются следующие предельные 

состояния и обозначения пределов огнестойкости рассматриваемых строи-

тельных конструкций: 

R – потеря несущей способности (обрушение) конструкции: 

Np,t = Nн 

I – потеря теплоизолирующей способности конструкции вследствие 

повышения температуры на необогреваемой поверхности конструкции, в 

сравнении с начальной температурой, более чем на 140 °С: 

tкр = tн + 140 ºC, принимается  tн = 20 ºC 

E – потеря целостности конструкции вследствие образования в кон-

струкции сквозных отверстий, через которые на необогреваемую поверх-

ность могут проникать пламя и продукты горения.  

 

В соответствии с требованиями п. 6.5.2 СП 2.13130.2009 здания I, II и 

III степеней огнестойкости допускается надстраивать одним мансардным 

этажом с несущими элементами, имеющими предел огнестойкости не ме-

нее R 45 и класс пожарной опасности К0. Ограждающие конструкции это-

го этажа должны отвечать требованиям, предъявляемым к конструкциям 

надстраиваемого этажа.   

При определении классов пожарной опасности конструкций по ГОСТ 

30403-2012 определяются следующие показатели: 

- наличие теплового эффекта от горения или термического разложе-

ния составляющих конструкцию материалов; 

- наличие пламенного горения газов или расплавов, выделяющихся из 

конструкции в результате термического разложения составляющих ее ма-

териалов; 

- размеры повреждений конструкции и составляющих ее материалов. 

При оценке классов пожарной опасности конструкций, в случае необ-

ходимости, учитываются также характеристики пожарной опасности (го-
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рючесть, воспламеняемость и дымообразующая способность) составляю-

щих конструкцию материалов, поврежденных при испытаниях по указан-

ному выше методу. 

Испытания конструкций на пожарную опасность по ГОСТ 30403-2012 

проводятся в течение времени, которое соответствует требуемому пределу 

огнестойкости этих конструкции, но не более 45 минут. 

Имеющиеся во ВНИИПО экспериментальные данные по аналогичным 

(по форме, материалам и конструктивному исполнению) несущим и 

ограждающим конструкциям позволяют оценить огнестойкость и пожар-

ную опасность рассматриваемых типовых строительных конструкций без 

проведения огневых испытаний, расчетно-аналитическим методом. 

 

 
7. Оценка огнестойкости и классов пожарной опасности рассмат-
риваемых типовых строительных конструкций  
 
Оценка огнестойкости и пожарной опасности рассматриваемых типо-

вых строительных конструкций, производилась в несколько этапов, основ-

ными из которых являлись следующие: 

1) анализ предоставленной технической документации на типовые 

строительные конструкции; 

2) анализ результатов ранее проведенных экспериментальных иссле-

дований огнестойкости и пожарной опасности строительных конструкций, 

имеющих аналогичное исполнение;  

3) анализ нормативных требований по пожарной безопасности, предъ-

являемых к рассматриваемым типовым строительным конструкциям; 

4) проведение теплофизических и статических расчетов по определе-

нию фактических пределов огнестойкости рассматриваемых типовых 

строительных конструкций; 

5) проведение оценки классов пожарной опасности рассматриваемых 

типовых строительных конструкций. 



Всего листов 62. Лист № 21. 

7.1. Анализ предоставленной технической документации на типо-
вые строительные конструкции и результатов ранее проведенных 
экспериментальных исследований 
 
Анализ предоставленной технической документации на рассматри-

ваемые типовые строительные конструкции (стены, перекрытия, покрытие 

мансардного этажа) позволяет в целом установить идентичность конструк-

тивного исполнения (в части несущих каркасов, облицовок, внутреннего 

заполнения) фрагментам конструкций ранее прошедшим испытания на ис-

пытательной базе ИЛ НИЦ ПБ ФГБУ ВНИИПО. 

В соответствии с ч. 10 ст. 87 № 123-Ф3 пределы огнестойкости и 

классы пожарной опасности строительных конструкций, аналогичных по 

форме, материалам, конструктивному исполнению строительным кон-

струкциям, прошедшим огневые испытания, могут определяться расчетно-

аналитическим методом, установленным нормативными документами по 

пожарной безопасности. 

 

7.2. Анализ нормативных требований по пожарной безопасности 
 
Как уже отмечалось в п. 5 данного заключения в соответствии со ст. 

87 и табл. 21 приложения к № 123-ФЗ, рассматриваемые типовые строи-

тельные конструкции, регламентируются требуемыми пределами огне-

стойкости, предъявляемыми к зданиям III-й степени огнестойкости. 

В соответствии с табл. 21 приложения к № 123-ФЗ, требования по 

огнестойкости к строительным конструкциям чердачного покрытия (фер-

мам, балкам, прогонам), а также элементам кровельной части (настилу) не 

предъявляются. Однако в данном случае функции покрытия выполняет 

мансардный этаж, к которому предъявляются требования RE 45 согласно 

п. 6.5.2 СП 2.13130.2012 с изм. № 1 (конструктивные схемы, представлен-

ные на рис. 5, 6). Предел огнестойкости чердачного перекрытия рассмат-

риваемого здания, должен соответствовать требованиям, предъявляемым к 
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междуэтажным перекрытиям зданий III-й степени огнестойкости, а именно 

REI 45. 

На основании п. 8.2. ГОСТ 30247.1-94 предельными состояниями по 

огнестойкости рассматриваемых конструкций, являются: 

1) для междуэтажных перекрытий (в том числе чердачных):  

- потеря несущей способности (R);  

- потеря теплоизолирующей способности (I); 

- потеря целостности (Е). 

2) для наружных несущих стен и покрытия мансардного этажа: 

- потеря несущей способности (R);  

- потеря целостности (E). 

3) для внутренних несущих стен: 

- потеря несущей способности (R);  

- потеря теплоизолирующей способности (I); 

- потеря целостности (E). 

 

По информации предоставленной заказчиком, рассматриваемые ти-

повые строительные конструкции применяются в зданиях с классом кон-

структивной пожарной опасности С0 и должны отвечать требованиям 

табл. 22 приложения к № 123-ФЗ.  

Таким образом, класс пожарной опасности по ГОСТ 30403-2012 рас-

сматриваемых типовых строительных конструкций, должен соответство-

вать: 

- для наружных стен с внешней стороны – не ниже К0 (15); 

- для наружных стен с внутренней стороны – не ниже К0 (15); 

- для внутренних несущих стен и перекрытий (в том числе чердач-

ных) – не ниже К0 (45); 

- для покрытия мансардного этажа – не ниже К0 (45). 
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7.3. Проведение теплофизических и статических расчетов по 
определению фактических пределов огнестойкости рассматрива-
емых типовых строительных конструкций  
 
С целью подтверждения фактического предела огнестойкости гори-

зонтальных и вертикальных несущих и ограждающих строительных кон-

струкций в типовом исполнении были проведены проверочные расчеты по 

определению огнестойкости рассматриваемых строительных конструкций 

(см. п. 5 заключения и  приложение А).  

По информации предоставленной заказчиком установлено, что дей-

ствующие напряжения в сечениях несущих элементов каркасов (стальные 

стойки и балки), стеновых конструкций и конструкций перекрытий (по-

крытия мансарды), соответствуют нормативным значениям, с учетом при-

нятых коэффициентов запаса. 

В соответствии с требованиями, изложенными в п. 7.4 ГОСТ 30247.1-

94 предел огнестойкости наружных стен определяется при воздействии 

тепла со стороны, обращенной при эксплуатации к помещению, перекры-

тий и покрытий – снизу. Предел огнестойкости симметричных многослой-

ных внутренних стен определяется при воздействии тепла с одной сторо-

ны.  

Таким образом, температурное воздействие на рассматриваемые кон-

струкции, будет происходить со стороны расположения двухслойных об-

шивок из ГВЛ и ГКЛ, являющихся одним из вариантов конструктивной 

защиты.   

По имеющимся во ВНИИПО экспериментальным данным несущие и 

ограждающие конструкции с обшивками из ГКЛ, ГВЛ, ЦСП обладают   

достаточно высокими пределами огнестойкости (15 мин и более).  

При одностороннем температурном воздействии обшивки из ГКЛ 

(ГВЛ, ЦСП) в конструкциях ведут себя как обычный негорючий материал 

и не дают теплового эффекта. Вместе с тем такие материалы при темпера-

турном воздействии склонны к короблению, температурной усадке, а так-
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же трещинообразованию. К примеру, скорость термического разложения 

ЦСП при одностороннем воздействии по стандартному температурному 

режиму составляет в среднем 0,5 мм/мин., а время прогрева до норматив-

ной температуры 160 ºС (140 ºС + 20 ºС=160 ºС) необогреваемой поверхно-

сти слабогорючего (Г1) ЦСП толщиной 12 мм, с учетом отмеченных выше 

особенностей их поведения – не более 10-12 мин. Аналогичным образом 

прогреются и конструкции имеющие в своем составе обшивку из листов 

ГКЛ (ГВЛ) толщиной 12,5 мм.   

 
 
7.3.1. Конструкция наружной несущей стеновой панели (2 вариан-
та исполнения)   
 
Как установлено проведенными во ВНИИПО исследованиями, при 

стандартном огневом воздействии на конструкцию стены со стороны двух-

слойной обшивки из ГКЛ и ГВЛ, общей толщиной 25 мм (2×12,5 мм), пол-

ное обрушение указанной обшивки происходит в среднем через 42-44 мин 

от начала опытов.  

После обрушения двух слоев обшивки в течение последующих 3-4 

мин происходит частичное или полное выпадение из конструкции слоя 

утеплителя. После выпадения рассматриваемого утеплителя непосред-

ственному воздействию высоких температур будут подвержены тонко-

стенные несущие стойки каркаса стен. 

На основании выполненного теплотехнического расчета установлено, 

что время прогрева незащищенных стальных стоек несущего каркаса стен 

при толщине стенки 1,5 мм до критической температуры 500 ºС составляет 

3-4 мин. 

На основании вышеизложенного следует сделать вывод о том, что 

предел огнестойкости стеновых панелей вышеуказанной конструкции (см. 

п. 5 данного заключения и приложение А) по потере несущей способности 

(R) составит 47-48 мин. 



Всего листов 62. Лист № 25. 

С учетом особенностей конструктивного исполнения наружной сте-

новой панели (наличие подшивки плитами ЦСП в 1-м варианте исполне-

ния, обрешетки и наружных фасадных элементов во 2-м варианте), требу-

емый предел огнестойкости (для обоих вариантов исполнения) по потере 

целостности (Е) конструкции, равный 15 мин, также будет обеспечен.  

Возможно выполнение несущего  каркаса из стальных тонколистовых 

холодногнутых оцинкованных профилей произведённых по ТУ 1108-001-

97437519-2012; ТУ 1108-002-97437519-2012 (приложение В) большего се-

чения. 

Возможно применение других листовых и теплоизоляционных мате-

риалов, соответствующих пожарно-техническим свойствам, приведенным 

в настоящем заключении. 

Таким образом, учитывая конструктивные особенности рассматрива-

емых типовых стеновых конструкций, рекомендуемые типы облицовок, 

установлено, что данные стеновые панели будут удовлетворять требовани-

ям по несущей способности (R) и целостности (Е), предъявляемым к кон-

струкциям зданий III-й степени огнестойкости (см. п. 6 заключения). 

 

 
7.3.2. Конструкция внутренней несущей стеновой панели  
 
Аналогичным образом будет происходить прогрев симметричной 

конструкции внутренней несущей стены (см. п. 5 данного заключения и 

приложение А). С учетом особенностей конструктивного исполнения 

внутренней несущей стены (наличие симметричных обшивок из листов 

ГКЛ толщиной по 25 мм, слоя минераловатного утеплителя), её предел  

огнестойкости по потере несущей способности (R), целостности (Е) и теп-

лоизолирующей способности (I) также будет удовлетворять требованиям, 

предъявляемым к конструкциям зданий III-й степени огнестойкости (см. п. 

6 заключения). 
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7.3.3. Конструкции междуэтажного и чердачного перекрытий, а 
также покрытия мансардного этажа  
 
С учетом особенностей конструктивного исполнения междуэтажного 

и чердачного перекрытий (см. п. 5 данного заключения и приложение А), 

таких как наличие двухслойных подшивок, выполняемых листами ГКЛ, 

ГВЛ (2×12,5=25 мм) по металлической обрешетке, слоя теплоизоляции 

толщиной 100-200 мм, наличия профилированного листа и элементов чи-

стого пола (для конструкции междуэтажного перекрытия), требуемый пре-

дел огнестойкости по потере несущей способности (R), целостности (Е) и  

теплоизолирующей способности (I) рассматриваемых конструкций, уста-

новленный для зданий III-й степени огнестойкости, будет обеспечен, при 

условии выполнения рекомендаций представленных в п. 8 данного заклю-

чения. 

Аналогичный вывод должен быть сделан и для конструкции покрытия 

мансардного этажа.  

 

7.5. Проведение оценки пожарной опасности рассматриваемых 
типовых строительных конструкций 
 
При проведении испытаний по определению пожарной опасности 

конструкций, в соответствии с требованиями ГОСТ 30403-2012, продол-
жительность теплового воздействия на опытный образец должна соответ-
ствовать минимальному требуемому пределу огнестойкости, но не более 
45 мин. 

По результатам проведения испытаний строительных конструкций 

имеющих аналогичное с рассматриваемыми конструктивное исполнение 

(см. к примеру пособие  “Техническая информация (в помощь инспектору 

ГПН)”, ежегодно издаваемое ФГБУ ВНИИПО), проводилась оценка их 

классов пожарной опасности, по результатам которой установлено, что 

при одностороннем температурном воздействии листы ГКЛ ГОСТ 6266-97 

и ГВЛ ГОСТ Р 51829-2001 (отнесенные  к материалам группы горючести 
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Г1), в составе конструкции ведут себя как негорючий материал и не дают 

значительного теплового эффекта. Наличие внутри рассматриваемых кон-

струкций негорючих утеплителей, отнесенных к материалам класса КМ0 

(негорючие – НГ), является положительным фактором, препятствующим 

скрытому распространению пламени по конструкциям. 

На основании опытных данных ВНИИПО, гипсокартонные листы 

независимо от типа, имеют следующие пожарно-технические показатели: 

группа горючести по ГОСТ 302244-94 – Г1, группа воспламеняемости по 

ГОСТ 302402-96 – В2, группа дымообразующей способности по ГОСТ 

12.044-89 – Д1, группа токсичности продуктов горения по ГОСТ 12.1.044-

89 – Т1, см. например, данные, приведенные в “Технической информации 

(в помощь инспектору “Государственной противопожарной службы”)”, М., 

ГУ ГПС, ВНИИПО, 2003. Аналогичные показатели имеют и листы ГВЛ, 

выпускаемые по ГОСТ Р 51829-2001. 

Бумажный картон толщиной 0,6 мм, нанесенный на негорючее осно-

вание – гипс, при термическом разложении  и обугливании, как показали 

многочисленные огневые испытания конструкций с обшивками из гипсо-

картона, обладает весьма низкой теплотворной способностью. По расчет-

ным данным в процессе термического разложения картонного слоя толщи-

ной 0,6 мм с 1 м2 обогреваемой поверхности ГКЛ (при 15-ти минутном 

тепловом воздействии по стандартному температурному режиму может 

выделиться не более 900 ккал тепла, а с 1 м2 конструкции из антипириро-

ванной древесины при тех же условиях теплового воздействия может вы-

делится около 31500 ккал тепла, что почти в 35 раз выше по сравнению с 

гипсокартоном. Эти расчеты убедительно свидетельствуют о достаточно 

низкой пожарной опасности ГКЛ. 

Испытаниями стен, перегородок, покрытий и перекрытий на пожар-

ную опасность по ГОСТ 30403-2012 также установлено, что обшивка 

(подшивка) из ГКЛ (ГВЛ) ведет себя фактически как обычный негорючий 
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материал. Тепловой эффект от термического разложения таких листов 

фактически отсутствует, распространения горения по поверхности листов 

за пределы непосредственного воздействия высоких температур не проис-

ходит. 

К примеру, ограждающие конструкции с обшивками из гипсокартона 

толщиной 25 мм на деревянном каркасе при испытаниях по ГОСТ 30403-

2012 отнесены к классу пожарной опасности К0, см. данные, приведенные 

на стр. 5 “Технической информации (в помощь инспектору ГПС)”, М., ГУ 

ГПС, ВНИИПО, 2002, а также в “Справочнике по огнестойкости и пожар-

ной опасности строительных конструкций, пожарной опасности строи-

тельных материалов и инженерного оборудования зданий”, М., ГУ ГПС, 

ВНИПО, 1999. 

Такое поведение листов ГКЛ (ГВЛ) при одностороннем воздействии 

"стандартного" пожара определило их широкое применение в качестве ог-

незащиты стальных и деревянных конструкций. 

С учетом вышеизложенного, а также принимая во внимание тот факт, 

что применяемые виды утеплителя отнесены к негорючим материалам 

(НГ), требуемые классы пожарной опасности рассматриваемых конструк-

ций по ГОСТ 30403-2012 в зависимости от направления теплового воздей-

ствия и типа конструкции, равные К0 (15) и К0 (45), будут обеспечены.  

 

 
8. Мероприятия по обеспечению требуемой огнестойкости рас-
сматриваемых типовых строительных конструкций  
 
 Для обеспечения требуемых пределов огнестойкости (см. п. 6 данного 

заключения) рассматриваемых типовых строительных конструкций необ-

ходимо выполнить следующие дополнительные мероприятия: 

1. Обшивку всех рассматриваемых конструкций листами ГКЛ (ГВЛ) 

производить послойно, с обязательной “разбежкой” швов. Провести задел-

ку стыков наружного слоя обшивки и мест установки крепежных элемен-
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тов гипсовой шпаклевкой. При этом крепежные элементы должны быть 

утоплены в слой материала на 1-3 мм. Головки саморезов также должны 

быть защищены шпаклевкой. 

2.  Укладку плит утеплителя  производить послойно, с перехлестом 

швов. Укладка минераловатных плит должна производиться плотно без 

зазоров между плитами. 

3. На основании того, что такие конструктивные изменения 

рассмотренных типовых строительных конструкций, как увеличение 

толщины слоя утеплителя, высоты сечения несущего профиля и его 

приведенной толщины металла, положительно влияют на фактические 

пределы огнестойкости конструкций, считаем возможным внесение таких 

изменений, с соблюдением прочих типовых конструктивных решений.  

Данные изменения должны быть обоснованы соответсвующими 

прочностными расчетами. 

4. Пожарно-технические характеристики используемых строительных 

материалов (облицовок, утеплителя) должны быть подтверждены серти-

фикатами соответствия (пожарной безопасности). 

 

Рассмотренные выше рекомендации по обеспечению требуемых по-

жарно-технических характеристик типовых строительных конструкций 

могут применяться при проектировании зданий III-й степеней огнестойко-

сти, в случае проведения комплексной оценки огнестойкости и пожарной 

опасности строительных конструкций здания (перекрытий, элементов 

лестниц и т. д.), с учетом принятых объемно-планировочных и конструк-

тивных решений конкретного объекта строительства. 
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10. Дополнительная информация 
 

Если специально не оговорено, настоящее Заключение предназначено 

только для использования Заказчиком. 

Страницы с изложением выводов по результатам проделанной работы 

не могут быть использованы отдельно без полного текста Заключения. 

Срок действия Заключения 3 (три) года. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(обязательное) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Конструктивные схемы типовых строительных конструкций с кратким 
техническим описанием и расчетной величиной нагрузок, на 8-ми листах 
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1. СТЕНА 
 
1.1. Наружная несущая стена 
 

Вариант 1 (рис.1) 
 
ЦСП-14 мм 
Стеновая панель «АРСЕНАЛ СТ» АИ ТС 150-45-1,5 -150 мм 
Плиты каменной ваты -150 мм 
Гипсоволокнистый лист -12,5 мм 
Гипсокартонные листы -12,5 мм 

 
Расчётная нагрузка на стену 4 тс/м.п. 

 
 
 

Вариант 2 (рис.2) 
 
Металлический сайдинг (фиброцементные панели) 
Обрешётка «Арсенал СТ» АИ ПП 84,5-44-0,8 - 44 мм 
Стеновая панель «АРСЕНАЛ СТ» АИ ТС 150-45-1,5 -150 мм 
Плиты каменной ваты  -150 мм 
Гипсоволокнистый лист -12,5 мм 
Гипсокартонные листы -12,5 мм 

 
Расчётная нагрузка на стену 4 тс/м.п. 

 
 
 
 

1.2. Внутренняя стена (рис. 3) 
 

Гипсокартонные листы, 2 слоя, толщина 12,5 мм -25 мм 
Стеновая панель «АРСЕНАЛ СТ» АИ ПС 150-45-1,5 -150 мм 
Звукоизоляция- плиты каменной ваты   -150 мм 
Гипсокартонные листы, 2 слоя, толщина 12,5 мм -25 мм 

 
Расчётная нагрузка на стену 4 тс/м.п.
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Рис. 1 
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Рис. 2 
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Рис. 3 
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2. ПЕРЕКРЫТИЕ 
 
2.1. Междуэтажное (рис.4) 

 
Гипсоволокнистые листы КНАУФ , 2 слоя, толщина 12,5 мм-25 мм 
Профнастил С21-1000-0,5 -21 мм 
Балки «Арсенал СТ» АИ ПС 200-45-1,5 -200 мм 
Плиты каменной ваты -100 мм 
Обрешётка «Арсенал СТ» АИ ПП 84,5-44-0,8 - 44 мм 
Гипсоволокнистый лист -12,5 мм 
Пароизоляция 
Гипсокартонный лист -12,5 мм 

 
Расчётная нагрузка на перекрытие 300 кг/м.кв 

 
 
2.2. Чердачное (рис.5) 
 

Балки «Арсенал СТ» АИ ПС 200-45-1,5 -200 мм 
Плиты каменной ваты -200 мм 
Обрешётка «Арсенал СТ» АИ ПП 84,5-44-0,8 - 44 мм 
Гипсоволокнистый лист -12,5 мм 
Пароизоляция 
Гипсокартонный лист -12,5 мм 

 
Расчётная нагрузка на перекрытие 100 кг/м.кв 

 
3. МАНСАРДА (рис.6) 
 

Металлочерепица (ондулин, профнастил) 
Обрешётка «Арсенал СТ» АИ ПП 84,5-44-0,8 
Гидроветрозащитная мембрана 
Стропильная система «Арсенал СТ» АИ ТС 200-45-1,5 -200 мм 
Плиты каменной ваты  -200 мм 
Обрешётка «Арсенал СТ» АИ ПП 84,5-44-0,8 - 44 мм 
Гипсоволокнистый лист -12,5 мм 
Пароизоляция 
Гипсокартонный лист -12,5 мм 

 
Расчётная нагрузка на покрытие мансарды 320 кгс/м.кв 
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Рис. 4 
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Рис. 5 
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Рис. 6 
 



Всего листов 62. Лист № 41. 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(обязательное) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Копии сертификатов соответствия, на 2-х листах 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(обязательное) 

 

 

 

 

 

 

 

ТУ 1108-001-97437519-2012 
“Профили стальные гнутые для строительных конструкций  

(термопрофили просечные)”, на  8-ми листах 
 

ТУ 1108-004-97437519-2012 
“Профили стальные гнутые для строительных конструкций”,  

на 7-ми листах 
 
 

ТУ 1108-002-97437519-2012 
“Профили стальные гнутые для строительных конструкций  

(термопрофили сетчатые)”, на 3-ти листах 
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